Informationen zum Thema

»Schimmelbildung in Wohnungen
vermeiden durch richtiges Luften und Heizen*

Quellen:

1. ,Leitfaden zur Vorbeugung, Untersuchung, Bewertung und Sanierung von Schimmelpilzwachstum in Innenraumen®
der Innenraumlufthygienekommission des Umweltbundesamtes (www.umweltbundesamt.de); 2002.

1. Praxis-Fibel ,Baufeuchte“ der testo AG, Lenzkirch, 2004. Die Firma testo (www.testo.de) ist einer der fihrenden
Hersteller von Messgeraten zur Bestimmung von Temperaturen, Feuchtigkeit, Druck etc. her.

2. Studie ,Schimmelpilze — altes Thema, neue Ansatze* vom Fraunhofer-Institut. f. Bauphysik, www.bauphysik.de)

Wir zitieren hier die uns wesentlich erscheinden Passagen, um interessierten Mietern die Lektiire der sehr umfangreichen
Originale zu ersparen; eigene Anmerkungen sind durch rote Schriftfarbe deutlich gemacht).

Aus Quelle 1:
B-2 Richtiges Liftungs- und Heizverhalten

Der Wohnungsnutzer kann durch sein Verhalten dazu beitragen, dass Schimmelpilze in der
Wohnung keine glinstigen Wachstumsbedingungen finden. Durch richtiges Liiften und Heizen
kann die Feuchtigkeit im Gebaude begrenzt werden. Die relative Feuchte der Luft im Ge-
baude sollte dauerhaft 65—-70 % (direkt Giber Materialien < 80 %) nicht tGiberschrei-
ten.Wichtig ist, dass die Feuchtigkeit, die durch die Aktivitdten im Raum entsteht (z.B.
Feuchtigkeitsabgabe des Menschen, Duschen, Kochen, Waschen), durch regelmaBiges
Luften nach auBen abgefuhrt wird.

B-2.1 Luftfeuchtigkeit und Lftung

Die Mdglichkeit, durch Liftung Feuchtigkeit aus dem Raum zu entfernen, beruht darauf,

dass Luft abhangig von der Temperatur unterschiedliche Mengen Wasserdampf aufnehmen
kann. In Tabelle 3 ist das beispielhaft fiir einige Temperaturen dargestellt. Wie man aus der
Tabelle erkennt, nimmt der maximal mégliche Wassergehalt der Luft mit der Temperatur stark
zu. Warme Luft enthalt bei gleicher relativer Feuchte viel mehr Wasser als kalte Luft. Kalte
AuBenluft im Winter enthalt wenig Wasser, auch wenn ihre relative Feuchte hoch ist.

Wassertransport beim Liften: Kalte AuRenluft, die beim Liften in den Innenraum gelangt,
nimmt beim Erwarmen Feuchtigkeit auf, die mit der erwarmten Luft wieder nach aul3en abge-
fuhrt wird. Bei kalter AuBenluft kann im Innenraum - selbst bei Regenwetter — durch
Luftung eine Austrocknung erzielt werden. Je kalter die Luft ist, desto mehr Wasser kann
sie beim Erwarmen aufnehmen. Daher kann im Winter durch Luften mit kalter AuBenluft
mehr Feuchtigkeit aus einem Raum entfernt werden als im Sommer.

Luft ist also in der Lage mehr Wasser aufzunehmen, wenn sie erwarmt wird. Dies kann aus-
genutzt werden, um Feuchtigkeit durch Luftaustausch aus einem Raum abzufiihren. Wird
zum Beispiel Wasserdampfgesattigte AulRenluft mit einer Temperatur von 5 °C (Anmerkung
Dr. Breit OHG: kaltes Regenwetter!) in einen Raum eingebracht und mit einer Temperatur
von 20°C und einer relativen Feuchte von 60% (Anmerkung Dr. Breit OHG: normales gutes
Raumklima) wieder hinaus geférdert, dann werden je kg Luft 8,7 — 5,5 = 3,2 g Wasser (vgl.
Tab. 3) nach aul3en transportiert. Hier erkennt man die Méglichkeit, die Feuchtigkeit in einem
Raum durch Liftung zu reduzieren. Der zur Abfuhr von Feuchtigkeit erforderliche Luftaus-
tausch lasst sich berechnen, wenn bekannt ist, wie viel Wasser anfallt. In einem Dreiper-
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sonenhaushalt werden durch die Wasserdampfabgabe der Personen (30 bis 100 g/h je
Person) durch Duschen, Waschen, Waschetrocknen, Kochen sowie durch Pflanzen, Aquarien
und andere Feuchtequellen taglich etwa 10 * 4 kg Wasser freigesetzt. Eine Zusammenstel-
lung von Erfahrungswerten gibt Tabelle 4 wieder.

Tabelle 3: Wassergehalt (absolute Feuchte)
in g Wasser'kg trockene Luft* bei

Tabelle 4: Beispiele fur

tagliche

durchschnittliche
Wasserdampfabgabe

) (Feuchtelast) in Drei-Personen-
verschiedenen Raumlufttempera- Haushalten
turen und relativen Feuchten
Raum Quellen Wassermenge
ing/d
Raumiuft Relative Feuchte in %** Beispiel 1 Beispiel 2
temperatur 30 50 60 100
°C (gesattigh)™* Kiiche Kochen + 3.000 200
Feucht-
] 11 1.9 23 38 reinigung
5 1,6 27 53 55 Bad/ Wasch- 150 0
WC-Raum maschinenlauf
10 2,3 3.8 4.6 77
Duschbad 650 800
15 3.2 53 6,4 10,8 i
Wasche- nicht 1.250
20 44 7.3 87 14,9 trocknen untersucht
25 5.0 9.8 118 203 Arjdere ruhende 960 2.550
Raume Person
30 7.9 13.2 15,8 216 aktive Person 2.430
o, m? Luft wiegt ca. 1.2 kg Topfpflanzen  3.600 720
** Die relative Feuchte ist ndherungsweise gleich ol ’
dem Wassergehalt bezogen auf den Wert bei Satti- Sonstiges, z. B. 200 700
gung bei gleicher Temperatur. nasse Kleidung
*** Beim Erreichen der maximal aufnehmbaren Was-
sermenge nennt man die Luft wasserdampfgesat- freie 480
tigt”. Die relative Feuchte betragt dann 100 %. Wassarflachen
Wohnung alle 11.470 6.820

Quelle: Heinz, E. (2000): Kontrollierte Wohnungsliof-
tung, Verlag Bauwesen, Berlin: 5. 23

Tabelle 5: Luftwechsel bei wverschiedenen
Fensterstellungen bzw. Liftungs-
einrichtungen (Schwankungen nach
oben und unten sind méglich in Ab-
héngigkeit  wvon FenstergréBen,
Raumvolumina, Temperaturdifferen-
zen innenfaulfen, Dimension der Lif-
tungseinrichtungen etc.)

Fensterstellung/ Luftwechsel (h-1)

Liftungseinrichtung

Fenster in Kippstellung 0,24
Fenster halb gedffnat 4-10 .

d (Anmerkung Dr. Breit OHG: Man
Fenster ganz gedffnet 4-20 beachte hier den Unterschied zw.

Kipplaftung und Querliftung; im Mittel
mul3 bei Kippltftung 14 mal so lange
gellftet werden wie bei Querliftung,
um denselben Luftaustausch zu
erzielen)

Querstromlaftung
{mehrere gegeniberliegends
Fenster ganz gedffnet ) 10-50

Mechanische Liftungseinrichtung
ohne Geblase 0,54

Mechanische Liftungseinrichtung
mit Geblase 0,5-10

Zusammenstellung aus Literaturangaben: (Weagner u.
Schliter 1982; Erhorn 1986; Anonymous 1897; Krool3
et al. 1997)



Um 10 kg Wasser aus einem Haus abzufiihren, miissen bei dem auf Seite 17 genannten
Beispiel (Abtransport von 3,2 g Wasser pro kg Luft) 10 /0,0032 = 3000 kg Luft durch das Ge-
baude geférdert werden (Anmerkung Dr. Breit OHG: am Tag). Haufig bezieht man den Luft-
austausch auf das Gebaudevolumen. Wenn das Gebdude ein Volumen von 360 m3 und damit
einen Luftinhalt von ca. 400 kg hat (vgl. FulBnote Tab. 3), muss dieser Luftinhalt mindestens
7 mal (7 x 400 kg = 2800 kg Luft) taglich ausgetauscht werden, um die 10 kg Wasser abzu-
transportieren. Der stiindliche Luftwechsel betragt dann im Mittel 7/24 h = 0,3/h. Die Zahlen
andern sich entsprechend, wenn die Temperaturen und Feuchtequellen andere sind. Die im
Beispiel genannten Zahlen fur den Luftaustausch liegen an der unteren Grenze der wirklich
erforderlichen Werte.

Aus hygienischer Sicht wird vielfach ein Luftwechsel von 0,5-1,0/h bei normaler Wohn-
raumnutzung fur sinnvoll erachtet.

(Anmerkung Dr. Breit OHG: Nach Tabelle 5 erbringt Querltftung im Mittel einen Luftwechsel
von 30/h. Man mul also 1/40 Stunde = 1,5 Minuten je Stunde bzw. 4,5 Minuten alle 3
Stunden querliften, um auch nur die mittlere Hygiene-Anforderung des Umweltbundesamts
von 0,75 Luftwechseln/h zu erflillen. Unsere praktische Erfahrung bei Dutzenden von
Wohnungs-besichtigungen ist, dal3 die allerwenigsten Mieter, welche tber Schimmel in der
Wohnung klagen, diese Anforderung erfillen. Im Umkehrschluf3 darf man zumindest vermu-
ten, dal3 die allerwenigsten Mieter Uberhaupt Uber Schimmel klagen mif3ten, wiirden sie den
Laftungsempfehlungen des Umweltbundesamts folgen)

Es gibt jedoch bis heute keine verbindliche Festlegung von Mindestluftwechselstandards. Bei
hoher Raumbelegung, wie z.B. in Schulklassen, kénnen héhere Luftwechselraten notwendig
sein. Welche Luftwechselraten sich bei welchen Liftungskonstellationen in der Praxis
ergeben kdnnen, ist an einigen Beispielen in Tabelle 5 aufgefihrt. Aus Tabelle 3 folgt nicht
nur, warum durch Luften eine Trocknung erreicht werden kann, sondern auch warum es an
kalten Wanden zu Tauwasserbildung kommen kann. Wird warme, mit Wasser gesattigte Luft
abgekihlt, so muss die Luft Wasser als Tauwasser oder Nebel ausscheiden. Aus der Natur
ist uns dieser Vorgang bekannt. In der Wohnung kann es entsprechend an kalten Wanden,
an denen die warme Raumluft abgekuihlt wird, zu Tauwasserbildung kommen oder kénnen
sehr hohe relative Feuchten erreicht werden, die ein Schimmelpilzwachstum ermdglichen.

Je schlechter die Warmedammung der Aul3enwande ist oder je mehr bauliche Fehler

bei der Gebaudekonstruktion gemacht wurden (z.B. in Form von Warmebriicken) und je
schlechter AuRenwande durch zirkulierende Raumluft erwarmt werden, zum Beispiel hinter
Schranken oder hinter Wandverkleidungen, um so niedriger ist im Winter die Oberflachentem-
peratur dieser AuRenwande. Damit nimmt die relative Feuchte an der Innenwandoberflache
und die Gefahr der Tauwasserbildung entsprechend zu (vgl. C-3). Daher sollten an AuRen-
wanden, vor allem bei ungentigender Warmedammung, keine dicht abschlieBenden Mobel-
stucke, Bilder oder schwere Gardinen aufgestellt bzw. aufgehangt werden. Als Richt-
schnur kann ein Mindestabstand von ca. 10 cm angesehen werden.

é;2.3 Richtiges Luften

%I.PPS fur richtiges Luften
Zur Verringerung der Feuchte im Raum sollte vorzugsweise mehrmals taglich eine kurze
StoBliuftung (5—-10 min. bei weit geoffnetem Fenster) erfolgen.

BAD: Im Bad sollte, insbesondere bei Raumen mit ungentigender Liftungsméglichkeit, nach
dem Duschen das Wasser von Wanden und Boden entfernt werden. Es braucht dann
nicht mehr durch Liftung abgefihrt zu werden. Nach dem Duschen sollte man die Fenster
im Bad (soweit vorhanden) kurzzeitig weit 6ffnen. Da nasse Handtlicher und Wande im
Badezimmer — trotz kurzzeitigen Liftens — noch viel Wasser enthalten kénnen und sich damit



langerfristig eine zu hohe relative Feuchte im Raum einstellt, kann es hilfreich sein, die Turen
zu anderen beheizten Raumen nach dem Liiften offen zu halten (Anmerkung Dr. Breit
OHG: Die Betonung liegt hier auf ,beheizt“. Auf gar keinen Fall sollte man die Tur(en) zwi-
schen einem gerade benutzten Bad und einem nicht geheizten Schlafzimmer offenstehen
lassen; siehe unten KUHLE RAUME). Bei kleinen fensterlosen Rdumen empfiehlt sich
aulRerdem die Installation einer mdglichst Uber Feuchtesensoren gesteuerten, mechanischen
Bellftung.

KUCHE: In der Kiiche kann durch einen Dunstabzug mit Abfiihrung der Abluft ins Freie viel
Feuchtigkeit aus dem Raum entfernt werden. Ein solcher Abzug ist Gberdies unter dem
Gesichtspunkt der Abflihrung von Kochdiinsten und — beim Kochen mit Gas — von Ver-
brennungsgasen sinnvoll. Dunstabzugshauben mit Umluftfiihrung sind zur Verringerung
der Luftfeuchtigkeit in der Kliche nicht geeignet.

KUHLE RAUME: Weniger beheizte Rdume (z.B. Schlafzimmer) sollten nicht mittels war-
mer Luft aus anderen Raumen (am Abend) aufgewarmt werden. Im kalteren Raum kann
es sonst an Wanden oder Fensterscheiben zu Tauwasserbildung kommen. Bei Nutzung
des — wenig beheizten — Schlafzimmers sollte durch gute Liftung fir die Abfuhr von Feuchtig-
keit (jeder Schlafende gibt Wasserdampf ab) gesorgt werden, da es sonst zu Tauwasserbil-
dung kommen kann.

In Raumen, die Idngere Zeit nicht benutzt und beheizt wurden, sollte bei erneutem Gebrauch
vorher vermehrt gellftet werden.

ABWESENHEIT: Kénnen wegen Abwesenheit der Bewohner die Fenster einer Wohnung
nicht mehrmals taglich geéffnet werden, sollten wenigstens die Innentiren offen gehalten
werden, damit noch vorhandene Feuchte aus den feuchteren Bereichen (z.B. Kiiche, Bad)
gleichmalig Gber alle Rdume verteilt wird.

Aus Quelle 2 (Physikalische Grundlagen. Schimmel kann nur dort entstehen, wo es feucht ist.
Wie kommt es dazu, dal3 sich Feuchtigkeit an Wanden niederschlagt?):

Die Messgrol3e Luftfeuchte ist ganz entscheidend, wenn man Schimmelschaden beurteilen
will. Aul3erdem ist sie ein wichtiger Indikator bei der technischen Bautrocknung, um festzu-
stellen, wann ein Trocknungsvorgang beendet werden kann. Es gibt eine Vielzahl von Kenn-
werten, mit denen angegeben werden kann, wie viel Wasserdampf sich in der Luft befindet.
Im Rahmen der Anwendungen, die in diesem Ratgeber zur Sprache kommen, sind nur die
Absolutfeuchte (Gramm Wasser / m3 Gas) und die Relativfeuchte (Gramm tatsachlich vor-
handenes Wasser / Gramm maximal mdgliches Wasser) interessant. Die Absolutfeuchte
beschreibt, welche Masse an Wasser(dampf) in einem Kubikmeter Raumluft (inklusive des
Dampfes) vorhanden ist.

Streng genommen musste man dabei auf die Einhaltung des Normdrucks achten. In der Pra-
xis ist das jedoch nicht relevant, da die Geratetechnik und Messdurchfiihrung héhere Unge-
nauigkeiten verursachen. Die Relativfeuchte beschreibt, wie viel von dem maximal méglichen
Aufnahmevermdégen der Luft aktuell ausgenutzt wurde. Diese Angabe ist temperaturabhan-

gig!



Abb. 5 Temperaturabhangigkeit der Relativieuchte

Absolut- und Relativfeuchte in der Praxis

Raumiuft bei mit einem Wassergehalt ..wire gesSttigt bei... und weist folglich eine
VON angenommen Relativfeuchte auf von. ..
200 9.5 g/m® 17 g'meé 55%

Dies wérne ¢in typisches Raumkiima beis pisdsweise in enerm Wohnzimmern Gelangt diese Luft nun in ein unterdanites
Schiafzimmer mit einer Bcke, die nur ca. 10° ander Oberfifiche aufweist...

inlt diese Luft ab auf... [Sie enthélt zundchstimmer  |...ist aber schon geséttigt Das heibt:
noch... bei...
10" 2.5 g'mé a4 g/m? Etwa (5 g, entsprechend 0,5 mil,

"Ubsrschuss” kondengersn aus,
rid mwar zusrat an der kalen

FEche == Schimmelnidung!

Dis Beruung begnnt &b emer
kalinbung auf 10,7,
chimmebefal begnnt schon vor
e Betauug.

Abhilfe: Mébel abriicken, Decke oberseitig dimmen, Schiafzimmer besser behezen. Damit kénnte die Wandtermpertur
beispielsweise auf 157 gesteigert werden:

Diese Luft kiinkt also nur Sie enthélt immer noch... ..ist aber erst gesittigt bei... |Das entspricht einer Relativ
noch ab au... guchte an der Wand von:
15° .5 g/me 13 gfme 3%, Der Wart iat deutiich unisr
e kritiachen W filir Schim-
ime bildung von 85%. == Problem
i eliat]
aus Quelle 3:

Im Folgenden soll dargestellt werden, in welcher Weise die aufgezahlten EinflussgréRen
das Schimmelpilzwachstumsrisiko beeinflussen. Eine Grundvoraussetzung zum Ver-
standnis der ablaufenden Mechanismen ist dabei die Kenntnis des Einflusses der
Oberflachentemperatur auf die Oberflachenluftfeuchte in Abhangigkeit der Raumluft-
klimarandbedingungen.

Anhand des Zustandsdiagramms von Luft in Bild 1 lassen sich die ablaufenden Vorgange an-
schaulich erlautern. Dargestellt sind die in Abhdngigkeit vom Wassergehalt der Luft (Ordina-
te) und der Temperatur (Abszisse) vorliegenden relativen Luftfeuchten. Die Luft in einem
Raum mit beispielsweise 22 °C und einem Wassergehalt von 10 g/m3 besitzt eine relative
Luftfeuchte von 50 % (Punkt A). Hat die Innenwandoberflache ebenfalls 22 °C, werden auch
dort 50 % Luftfeuchte vorliegen. Gerade im Winter wird aufgrund der niedrigen AulRenluft-
temperaturen die innerseitige Oberflachentemperatur abgesenkt (fiir dieses Beispiel

sei eine Oberflachentemperatur von 15 °C angenommen; siehe dazu auch Ziffer 3.1), wo-
gegen durch die Raumheizung die Innenlufttemperatur auf 22 °C konstant gehalten wird. In
Wandoberflachennahe ist aber weiterhin der absolute Wassergehalt der gleiche wie in Raum-
mitte (in diesem Beispiel weiterhin 10 g/m3). Das bedeutet: Bei Annaherung an die Wand
andert sich der Zustand der Luft, wie in Bild 1 dargestellt, parallel zur Abszisse bis zum Punkt
B. Man erkennt, dass in Wandnahe somit eine hohere Luftfeuchte von 80 % vorliegt, was
fiir das Schimmelwachstum giinstigere Voraussetzungen bringt.(Anmerkung Dr. Breit
OHG: Wenn Sie bei Auftreten eines Schimmelproblems in Ihrer Wohnung kontrollieren
wollen, ob Sie richtig heizen und liften, kdnnen Sie in der Nahe der betroffenen Stelle ein Hy-
grometer anbringen; Sie verhalten sich dann richtig, wenn die relative Luftfeuchtigkeit nie
70% Uberschreitet.) Eine weitere Abkuhlung der Wandinnenoberflache wiirde unter diesen



Bedingungen das Erreichen des Taupunktes (bei ca. 11°C; Punkt C) bedeuten. Bei Un-
terschreitung dieser 11°C lauft der Zustand der Luft entlang der Sattigungslinie (bis z.B. zu
Punkt D), d.h. der Wassergehalt der Luft muss abnehmen, da ansonsten relative Luftfeuchten
Uber 100 % erreicht wiirden. Die Folge ist, dass an der kiihlen Oberflache Tauwasser ausfallt.
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3.4. Unzureichende Beheizung

Bei gleichem absolutem Wassergehalt wird die relative Luftfeuchte durch eine Erhéhung der
Raumlufttemperatur erniedrigt und die Innenoberflachentemperatur erhéht, was die
Schimmelpilzgefahr vermindert. Ungtinstig sind nattirlich Wohnungen mit unbeheizten
Zimmern (meist Schlafzimmer). In diesen Raumen liegt eine niedrigere Raumluft- und damit
Oberflachentemperatur vor, verbunden mit einer hohen Oberflachenluftfeuchte.
3.5.Feuchteproduktion im Raum

Die sich an Innenoberflachen von Aul3enbauteilen einstellende relative Feuchte hangt nicht
nur von der Temperaturdifferenz zwischen Raumluft und Oberflache ab, sondern auch maB3-
geblich von der Feuchtproduktion im Wohnraum. Eine hohe Feuchteproduktion im Wohn-
raum fuhrt bei gleicher Liftung zu héheren Raumluftfeuchten und damit gekoppelt auch zu
héheren Innenraumoberflachenfeuchten.

In Tabelle 3 sind typische Feuchteabgabemengen in Wohnraumen aufgelistet. Daran lasst
sich erkennen, in welcher Weise die Feuchteproduktion in Gebdauden durch die Bewohner be-
einflusst werden kann. Es verwundert nicht, dass Schimmelpilzbefall vor allem dann auftreten
kann, wenn Fenster erneuert wurden und keine warmetechnische Fassadensanierung erfolg-
te. Dabei kommt es durch die Reduktion des Luftwechsels aufgrund héherer Dichtheit der
Fensterfugen zu erhéhten Feuchtelasten in den Raumen, da meist das Luftungsverhalten
nicht verandert wird. (Anmerkung Dr. Breit OHG: Daraus folgt naturlich nicht, dal3 ein
Hausbesitzer einen ,,Baumangel” entstehen lal3t, wenn er moderne, dicht schlieRende Fenster
einbaut, ohne gleichzeitig die Fassade zu dammen. Dies ware absurd. Vielmehr missen die
Bewohner nach dem Einbau neuer Fenster ihr Liftungsverhalten grundlegend @ndern. Durch
haufiges StoR-Luften geht die durch den Einbau der modernen Fenster gewonnene Energie-
einsparung keinesfalls verloren.) Auch wenn die Fensterindustrie moderne Fenster mit hoher
Fugendichtheit herstellen kann, muss im geschlossenen Fensterzustand ein gewisser Grund-
luftwechsel méglich sein.

3.6. Luftung
Die Liftung des Wohnraumes stellt das wirksamste Mittel dar, um Feuchte aus dem Raum



abzufihren. Vor allem im Winter enthalt die AuBenluft trotz hoher relativer Feuchte eine
geringe absolute Feuchte. Bei Winterluftung wird die relative Feuchte im Raum ernied-
rigt. Ein Beispiel soll dies verdeutlichen. Tabelle 4 zeigt bei unterschiedlichen Au3enlufttem-
peraturen und einer typischen relativen Aul3enluftfeuchte von 80 % die relative Feuchte der
Luft, wenn sie auf jeweils 20 °C erwarmt wird. Beispielsweise bei =10 °C aul3en wird durch
die Erwarmung die relative Luftfeuchte auf 9 % abgesenkt.

Tabelle 3: Zusammenstellung der Feuchteabgabe in Raumen bei einer In-
nenlufttemperatur von 20 °C, nach [2].

Feuchteabgabe pro

Feuchtequelle Stunge [g/h]
Mensch, leichte Aktivitat 30 — 40
trocknende Wasche geschleudert 50 — 200

(4.5 kg Trommel) tropfnass 100 — 500
Zimmerblumen (z.B. Veilchen) 5-10
Topfpflanzen (z.B. Farn) 7—15
mittelgroRer Gummibaum 10 — 20

freie Wasseroberflache (z.B. Aquarium) ca. 40 "

Gramm pro Quadratmeter und Stunde, je nach Umgebungsbedingungen.

Tab. 4: Relative Luftfeuchte bei unterschiedlichen AuRenlufttemperaturen durch Erwdrmen auf 20 °C von 80 % feuchter
Aulenluft bei jeweils gleichbleibender absoluter Feuchte.

AuRenluft- Relative Feuchte Absolute Relative
temperatur aulken Feuchte " Luftfeuchte
o [%] [g/m?] bei 20 =C
[%]
-10 1.7 9
1] 3.9 21
80
10 7.5 42
20 13.5 80




